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ل های امروز ما ، حاصپیشرفت و موفقیت در علم و فنّاوری و نوآوری
چیست ؟

تجربه و تفکر

ادی از پیشرفت های علمی امروز ، نتیجۀ تلاش دانشمندان زی

کشورهای مختلف جهان و کشورمان در زمان های طولانی 

تن مهارت کارگیری تفکر ، تجربه و به کاربساست که با به

عه های یادگیری در برخورد با مسایل مختلف ، علوم را توس

بخشیده اند 
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:کنیددقتزیرتعاریفبه
علم چیست ؟

استاطرافمحیطازماشناختعلم-
استسؤالاتبهدادنپاسخبرایروشیعلم-
استآزمایشدادنانجامعلم-
استمشکلاتبرغلبهقدرتوتواناییافزایشعلم-
استآیندهبینیپیشعلم-
استانسانتکاملسویبهراهی،علم-
استنادانیوجهلضدعلم-
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م  ل ی : ع ب ا ی ت  س د ی  ا ر ب ر  ش ب ه  ا ر غ  ا ر چ و  ت  ع ی ب ط ۀ  ع ل ا ط م
ش س ر پ خ  س ا پ ه  تب س ا د  و خ ی  ا .ه

مهارتازبایددانشمندانروشبهعلمیمسائلحلبرای
.کرداستفادهعلومیادگیری
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یماهواپفرودبرایپیکرغولهواپیماییکخلبانکهطورهمان

نیزدانشمندومحققیک،داردخاصهایمهارتکسببهنیاز

وانندبت،هامهارتاینکمکبهتاکندکسبراهاییمهارتباید

.دهندارائهودریابندراطبیعتدرموجودروابطوقوانین

:مهارت های یادگیری در علوم 

ه استفاده از مهارت های یادگیری ، فهم موضوعاتی را ک
ر اغلب ما د. کندیادبگیریم ، آسان و عملی میمی خواهیم 

.تمام عمر ، به استفاده از مهارت ها نیاز داریم 
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پرسش1)

طبقه بندی -جمع آوری اطلاعات)مشاهده ی علمی2)
(اطلاعات

پیشنهاد فرضیه3)

(اندازه گیری-مدل سازی ) آزمایش 4)

(ثبت و تفسیر داده ها)بررسی نتایج 5)

(نظریه سازی)پاسخ 6)

علم و روش علمی
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پرسش

روش علمی

حواضومشخصصورتبهبایدپرسشمرحلهنخستیندر
شودتعریف

مشاهده
،استعلمیروشهایبخشمهمترینازکهمرحلهایندر:علمیمشاهدۀ

راهادهپدیتاکردتلاشباید،موجودابزاروگانهپنجحواسازاستفادهبا
کرداحساسبهترجرئیاتباوترخوب
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ازکهاطلاعاتیبخشایندر:اطلاعاتبندیطبقهواطلاعاتآوریجمع
بۀتجرازکهاطلاعاتیباهمراه،آیدمیدستبهآزمایشگرشخصمشاهدۀ
میمرتبهمکناردرداردوجود...واینترنتهامقاله،هاکتابدردیگران
دشای،کردشروعصفرازراکاریهرحتما  نبایدعلمیکاریکدر.شوند
رفتپیشوکردشروعاندپیمودهدیگرانکهراهینیمۀازبتوان

اطلاعاتبندیطبقهوآوریجمع

من بر شانۀ غولان ایستاده ام
((نیوتن))
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فرضیهپیشنهاد

مانگوحدس،اندشدهمرتبکهاطلاعاتیپایۀبر،مرحلهایندر
ودشپیشنهادپاسخی،اصلیپرسشبرایتاشودمیزدههایی

وجربهتدرآننادرستییادرستیوشودآزمودهبایدفرضیه
آزمایشخطهای،آزمایشتکرارهمچنین،.شوداثباتعمل
،آزمایشبارۀچندودوبارهانجامدرچون.دهدمیکاهشرا

ندهدرخاستممکنبارقبلاحتمالیخطاهای

سازیمدلوفرضیهآزمایش
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سازیمدل
آنهاآزمودنبرایکههستندبزرگچنانهاپدیدهازبرخی

همایدش،استقیمتگرانوبزرگبسیارامکاناتبهنیاز

دسترسازدورشرایطی،شودآزمودهبایدکهایفرضیه

ازتربزرگیاازکوچکترمدلیبایداینجادر،باشدداشته

آنرویراهاآزمایشوساختراواقعیفرضیۀوپدیده

راهاجهنتیودادانجامواقعیتاز(بزرگتریا)کوچکترنمونۀ

.کردبررسیهانمونهاندازۀدر
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ها ، طراحی بینیبهترین راه مطالعه درستی یا نادرستی پیش

استو انجام آزمایش و بررسی نتایج آن 

،مدل،دیگربیانبهاستواقعیتازایخلاصه،مدل

قعیوادنیایهایویژگیمهمترینکهاستواقعیتازنمادی

کندمیبیانکلّیوسادهصورتیبهرا
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گیریاندازه

ریگیاندازه،نیستدیدنخوبمعنیبهتنهامشاهدهدقت

تدقومشاهدهدقتتواندمیهاپدیدهعددیمقایسۀودقیق

دهدافزایشراهاگیرینتیجهوهامقایسه
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بارینچندراپدیدهیک،تجربیعلومدرکهداشتتوجهباید
قتیدبیوناخواستهخطاهایآمدنپیشازتاکندمیآزمایش

کنندجلوگیریها

آزمودنهنگامکههاییپدیدهوهاآزمایشعددینتیجۀ
زمانگذشتاثربرتاشوندثبتبایددهدمیرویفرضیه

هآینددراستممکنکهدیگرانیبرایونشوندفراموش
نینهمچ.باشداستفادهقابل،دهندانجامعلمیکاربخواهند
باشدداشتهوجودهاآزمایشنتیجۀمقایسۀامکان

کردنتفسیر
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سازینظریه

فرضیۀبودندرست،شدهانجامهایآزمایشنتیجۀاگر
لقابوترمحکمعلمینظرازفرضیه،دهدنشانرانخست
کیعنوانبهرافرضیهآنتوانمیو،شودمیتراطمینان
کرداعلامنیزدیگرانبهوپذیرفتعلمینظریۀ
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پاسخ
.باشدطبیعیپدیدۀیککنندۀتوجیهتواندمیعلمینظریۀ
این.کندتعریفخوبیبهراپدیدهیکانجاممسیریعنی
هبعلمیپرسشبرایاستپاسخیهمانتعریفوتوجیه
.بودیمآندنبال
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آبدرمختلفموادحلالیتبررسی

علم و کنجکاوی

نفت–اتانول–نمکجوهر–گوگرد–آهنبراده-نمک

وراحیط،بینیپیشنادرستییادرستیمطالعۀراهبهترین
.استآننتایجبررسیوآزمایشدادنانجام

درفعالیتمهمرین،جوابیافتنبرایتلاشوکردنسؤال
.استیادگیری
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ارد تبدیل علم به عمل ، فنّاوری نام د

علم و فنّاوری

،علمکارگیریبهوکاربرد،استفاه،دیگربیانبه
می شودنامیدهفنّاوری

علمزاقسمتی،رادیوییامواجوالکتریسیتهشناخت:مثلا  
ساختهرادیو،علمهمینکمکبهاما؛(فیزیکعلم)است
(فنّاوری)استشده
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رد با پیشرفت فنّاوری و صنعتی شدن ، انسان ها با وا
ی آلودگکردن مواد مختلف و گوناگون به هوا و آب موجب 

آنها می شوند 

آلودگی 

دریاهاآبآلودگی
اوزونلایۀرفتنازبین

قطبییخ هایشدنذوبوزمینکرۀدمایافزایش
زیستمحیطآلودگیواسیدیباران
معدنیموادکمبود
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نیاز امروز 

تزیس،شیمی،فیزیکچهارشاخۀبهراتجربیعلومگرچه
میاننشهاپژوهش،اندکردهتقسیمشناسیزمینوشناسی
مشترکتفعالینتیجۀ،علمسریعپیشرفتوموفقیتکهدهد
استیکدیگربامتخصصانودانشمندانهمۀ

علمیلتبدازاینمونهآنازاستفادهوایهستهسوختتولید
ویتجربعلومهایشاخۀهمۀدانشمندانکهاستفنّاوریبه

اندسهیمآندرهارشتهسایر
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مادهواجسامومحیطبرآنهااثراتوانرژی،نیرو،حرکتمطالعۀعلم:فیزیک

است

استآنکاربردهایوساختار،خواص،موادمطالعۀعلم:شیمی

استآنکاربردهایوساختارزندهموجوداتمطالعۀعلم:شناسیزیست

استآنساختمانوخصوصیاتوزمینسیارۀمطالعۀعلم:شناسیزمین


